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1. Bevezető gondolatok

- Hazánk környezetvédelmének fejlesztése és az EU-s elvárások → a 
tisztított szennyvizek hányadának növelése szükséges

- N- és P- vegyületek → eutrofizáció
- Szennyvíztisztítás egyik fontos feladata a N-vegyületek eltávolítása
- Eleveniszapos szennyvíztisztítás: világszerte a legelterjedtebb 

eljárás
- Eleveniszap: heterogén összetételű biológiai kultúra, mely 

anyagcsere folyamatai révén egyes vegyületek eltávolítására képes
- Telepre érkező szennyvíz N-tartalma nagyrészt ammónia-N 

formában
- Biológiai N eltávolítás folyamatai a telepen: nitrifikáció, denitrifikáció



3. A nitrifikáció

- Mikrobiológiai folyamat
- NH4

+ + 1,5O2 (Nitrosomonas) → NO2
– + 2H+ + H2O + 257 kJ

- NO2
– + 0,5O2 (Nitrobacter) → NO3

- + 75 kJ  
- aerob
- A folyamat rendkívül érzékeny a reakciókörülmények változására:
                   hőmérséklet, 
                   O2-koncentráció, 
                   NH4

+-koncentráció, 
                   pH, 
                   iszapkor,
                   szénforrás,
                   inhibitor anyagok 



A denitrifikáció

- Mikrobiológiai folyamat 
- CH2O + 4 NO3

- + 4 H+→ 2 N2 + 5 CO2 + 7 H2O
- anaerob
- Kevésbé érzékeny a reakciókörülmények változására:
                  hőmérséklet,
                  pH,
                  O2-koncentráció,
                  szénforrás



4. Az eleveniszapos szennyvíztisztítási 
technológiák

- A nitrifikáció és a denitrifikáció gyakorlati megvalósítására az egyik 
lehetőség

- Az eleveniszapos rendszerben autotrófok és heterotrófok egyaránt 
→ körülményektől függ, hogy melyik tud jobban szaporodni

- A szennyvíz a bioreaktorban kerül kapcsolatba a mikrobákkal 
(szuszpenzió) , a kívánt reakciók lejátszódnak

- Levegőztetett és anoxikus medence → mindkét folyamat 
lejátszódhat → nagy hatásfokú N-eltávolítás



4. Az eleveniszapos szennyvíztisztítási 
technológiák

- Egy példa: a négylépcsős Bardenpho eljárás
(Koroknai B., 2002)



Az immobilizált sejtes rendszerek

- A mikroorganizmusok biológiai hártyában (biofilm), szilárd 
hordozóanyagon

- Biofilmes rendszerekkel is megvalósítható: nitrifikáció, denitrifikáció
- Ha a hordozóanyag mozdulatlan: fixágyas technológia
- Egyik típus: bioszűrő 
- Előnye az eleveniszapos technológiával szemben: tovább tartható a 

tisztítórendszerben (→ nagyobb iszapkor)
- Hátrány: az ideális biofilm vastagság fenntartása nehézkes
Pl. túl vastag → oxigén transzport gátolt →több levegőt kell bevinni 

→gazdaságtalan
- →Inkább már meglévő eleveniszapos telepek kiegészítése



Kombinált technológiai eljárások

- Szuszpendált sejtes és biofilmes technológia együttes alkalmazása 
- Cél: az eleveniszapos reaktorban nem, vagy csak részlegesen 

átalakult vegyületek a biofilmes egységben konvertálódjanak
- →csökkenthető az iszapkor a szuszpendált sejtes reaktorban
- Másik előny: a biofilmről eltávolított fölös biomassza beoltó hatása
- →javul az eleveniszapos rendszer eltávolítási hatásfoka



Kombinált technológiai eljárások
- Hazai példa: Délpesti Szennyvíztisztító Telep
www.greenfo.hu/kep.php?kep=2947 
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http://www.greenfo.hu/kep.php?kep=2947
http://www.greenfo.hu/kep.php?kep=2947
http://www.greenfo.hu/kep.php?kep=2947
http://www.greenfo.hu/kep.php?kep=2947
http://www.greenfo.hu/kep.php?kep=2947


Összegző gondolatok

- Reaktor konfigurációk és N-eltávolítási eljárások skálája széles
- Szennyvíztisztító telepek tervezésénél fontos: új üzemi 

konfigurációkra való átalakíthatóság (kiegészíthetőség)
- Alkalmazhatósági spektrum kiszélesítése olcsóbb, mint új telepek 

létesítése
- Jövő: még szigorúbb határértékek → hazánkban is elterjedté válnak 

a nagyobb hatásfokú tisztító telepek →Élővizeink állapotának 
javulása



Köszönöm a figyelmet! 
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