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Eredeti célkitlizés

* Balaton albeddjanak napi és éves menete
* Albedd paraméterezése

e Viz folott és a part folott mert
globalsugarzas dsszehasonlitasa
(Hipotézis: viz folott nagyobb)
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Hidrometeorologiai mérdoszlopok

Keszthelyi oszlop Siéfoki oszlop




Rovidhullamu sugarzas meérése

* Kipp & Zonen CMP3 pyranometer
310-2800 nm -

* Globalsugarzas = Direkt sugarzas vertikalis
komponense + diffuz sugarzas

Reflexsugarzas
Globalsugarzas

Albedd =




A mérdoszlop
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Karbantartas, adatgydjtés
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Kordabbi balatoni albedomérések

1958-62 OMI Balaton-kutatasi programja

1971-73 OMSZ és VITUKI Balaton-parolgas kutatasa

Korabbi mérések jellemzdi: Jelen kutatas ujdonsagai:
— |d6 fliggvényében — Napmagassag fliggvényében
— Orankénti mérések — 5 perces felbontas
— Partrdl benyulé miszerek — > 1 km tavolsag a parttal
— Mlszerek pontatlansaga — Mdiszer mérési hibdja < 5%

— 10-15°-nal magasabb napallast vizsgaltak

(70-es években alacsonyabbat is)
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Meérések intervallumai

Keszthely Siofok

2007 jul14 —-nov 21 jul5—=nov 7
2008 maj7—novb6 apr22—-nov 11
2009 maj 26 —szept 11 jun 5 —szept 11
2010 jul 31- okt 29 maj 14 — okt 11
2011 aug2-nov 21 jul 27 — nov 30

2012 maj9- maj 31 -




., ... Kiértékeléskor felmerilt problémak
Szintezeési hiba

Global 2007.08.06. Reflex 2007.08.06.
1000 (W/m2) 45 (W/m?)
900 40
800 35 53
700 20 Fe
600 ) O OO0 o
500 5 .“.“0 0““
0 4 -""'!F

400 .
300 > N
200 10 r
100 5 &

0 T 0 * T

0 10 20 30 40 50 60 70 0 10 20 30 40 50 60 70
Albedé 2007.08.06. ¢ Délelbtt
0,25
" Délutan
0,2 -
> - 7
i ~ Korrekcio:
) *
o2 s, - globalsugarzasnal dirrekt-diffuz
L 7 .o 7 Ve

o " "'»\ arany + szogek meghatarozasa
0,05 "'ﬁ\“““:w — reflexsugdrzast nem

. ! | | | | | | | — korrekcio nélkil 8-10% hiba

0 10 20 30 40 50 60 70




ld6mérés vagy szintezés? (2008)
1 _
s \\ 7.
Wf o 2008.7.11
¢ = \
¢« 1 Al
ZHER !
o - \‘ ¢ Globalsugarzas
¢ . ,
0,95 - 0 i B Napmagassag
‘{r ] A
[ | \\
[ [
' 4 m “ Korrekcio:
O m, SzélsGérték kereséssel 5% pontossag
09 m [l (feltételezve, hogy nincs szintezési
hiba
u :0 )
O
<
o ¢
O O




Erdsitési hiba (2009 Keszthely)
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€ 2009. aug. 17.
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€ 2011.aug. 17.
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Korrekcid: Napsutéses napok esetén mas évek adataival
0sszehasonlitva 5% pontossaggal korrigalhato.



2010-ben tuske a madarak ellen
Globalsugarzas (W/m?) 2010.6.9.
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Korrekcid: Nincs. (Nem arnyékolt rész felhasznalhaté.)



Adatok parosaval

Globalsugarzas (W/m?) 2010.6.9. Reflexsugarzas (W/m?2) 2011.8.11.
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KomyezatudomanyiDotor skok Kenfeanida  Budapest, 012auusmus 3091
Szisztematikus hiba

Siéfok
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e Evenkénti szisztematikus hiba
e Keszthelyen hasonlé
e QOka: linearis erdsit6 ?



Szisztematikus hiba korrekcioja

 Ejszakai értékek eloszlasa alapjan
* Termikus offszet = 0 eset keresése hé6meérsékletvaltozas alapjan

* Termikus offszet = 0 eset keresése felh6zet alapjan




Ejszakai sugarzasértékek eloszlasa (part folott)

Globalsugarzas (<=0)
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Reflexsugarzas(>=0)
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lgaz-e ez az eloszlas a mi m(szereinkre is?

Global Reflex
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Kulonb6z6 piranométerek azonos meteoroldgiai korulmények kozott azonos

eldjell, legfeljebb eltér6 abszolut ertékl termikus offszet értékeket mérnek.




Szisztematikus hiba meghatarozasa

1. Kivalogattuk azokat az értékeket, amelyeknek a relativ gyakorisaga >= 1%.
2. Globalsugarzas esetén ezek kozil a legnagyobbat,

3. Reflexsugarzas esetén ezek kozil a legkisebbet tekintettlik szisztematikus
hibanak.

Global (Wm-2) Reflex(Wm-2)

2007 26 14
§ 2008 .29 .14
N 2009 .13 17
& 2010 7 2

2011 3 2

2007 14 15
x 2008 .14 .16
5 2009 13 .16
@ 2010 -5 0

2011 5 0
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2. modszer

* Termikus offszet = Offszet, + Offszetg

Offszet, : hosszuhullamu veszteség
Offszetg: koérnyezet h6mersekletvaltozasa okozta veszteség

 Megkeressik azokat a méréseket, amikor mindketté nulla volt.

Globalsugarzas:
A mérést megel6z6 1 éraban a héingas nem volt nagyobb 0,1°C-nal = Offszetg =0
Ezeknek vessziik a maximumat (min 1% rel. gyak) = Offszet, =0

Reflexsugarzas:

A mérést megel6z6 1 éraban a hdingas nem volt nagyobb 0,1°C-nal =
Offszetg =0

A mérést megel6z6 1 draban a vizhdmérséklet és a léghdmérséklet
kiilonbségének abszolut értéke végig 1°C alatt volt. = Offszet, =0
Ezeknek vessziik az atlagat.
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2. modszer (szigoritott)

e 2. modszer feltételei

kiegészitve az aldbbiakkal

* amérést megel6z6 5 draban a levegd hbingasa ne haladja
meg az 1°C-ot

* reflexsugarzas esetén a mérést megel6z6 5 6raban a viz- és

léghdmeérseklet kiilonbségének abszolut értéke se haladja
meg az 1°C-ot
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Eredmények
Szisztematikus hiba értékei (2. modszer)

Globalsugarzas Reflexsugarzas
Moébdszer (1 ora) (5 ora) (1 ora) (5 ora)
2007 -26 -28 - ;
= 2008 29 .29 i i
g 2009 13 13 :
< 2010 6 6 3.2 3
2011 3 2 4.4 ]
2007 -14 -14 . ;
< 2008 -14 -14 -14.6 -14.7
S 2009 -13 -14 - -
7 2010 4 -4 0.8 0.8
2011 5 5 15 1.3




Eredmények
Szisztematikus hiba értékei (1 - 2. moddszer)

Globalsugarzas Reflexsugarzas
Moébdszer Els6 Masodik Els6 Masodik
(1 ora) (1 6ra)
2007 -26 -26 -14 -
§ 2008 -29 .29 .14 i
N 2009 -13 -13 -17 .
V 2010 7 6 2 3.2
2011 3 3 2 4.4
2007 -14 -14 -15 -
2 2008 -14 -14 -16 -14.6
S 2009 -13 -13 -16 -
7 2010 -5 -4 0 0.8
2011 -5 -5 0 1.5

Globalsugarzas esetén kb. 1 W/m?, reflexsugarzas esetén kb. 2 W/m?
pontossaggal sikerilt a szisztematikus hibat meghatarozni.



A hdmérsékleten alapuld szlirés nem elegendd

Globalsugarzas 2011 Siofok
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Osszes adat eloszldsa SzUrés utani adatok eloszlasa




Legujabb eredmények




A felhGzeten alapuld szlirés nem elegendd

Globalsugarzas 2011 Siofok
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Talan a kett6 egyutt?

Globalsugarzas 2011 Siofok
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Osszes adat eloszldsa SzUrés utani adatok eloszlasa

A hémérsékletvaltozas és a felhbzet kiilon-kilon nem elegendé a 0
termikus offszet megkereséséhez.
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Konkluzid

* Probléma- és mddszergyljtemény, mas méréseknél is
felhasznalhato

* A mérés megbizhatdsaga egyértelmden javult az évek soran

A 2009 és 2010 kozotti atalakitas csokkentette a szisztematikus
hibat

* Aszintezés 2010 6ta megfeleld

* A korabbi évek adatai nem mind hasznalhatdak

* Az albeddt kb. 5% pontossaggal hatarozhatjuk meg

* Aviz és a part folotti kulonbség nem kimutathato ezzel a
méréssorozattal. Ha van kilonbség, az 5%-nal kisebb

* A korrekcios modszerek megbizhatdésaganak tovabbi vizsgalata
szukséges
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