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Aramldsok szdmitégépes
szimulacidja

Fizikai kozegek (levego, viz, stb.)
aramlasanak szamitégépes
szimulacidja:

CFD koddal

CFD: Computational Fluid Dynamics



Racs Boltzmann modszer
(LBM)

Ujfajta (kozel 20 éves) numerikus
szimulaciés CFD moddszer:

Racs Boltzmann modszer
LBM: Lattice Boltzmann Method

* Az LBM Ujszeruisége:
Makroszkopikus ut helyett mezoszkopikus!

* A moddszernél Boltzmann transzportegyenletébdl
(1872) indulunk Kki.



Turbulens (és laminaris)
aramilas

* Turbulencia esetén az aramlo
kozeg fizikai jellemzdi (nyomas,
sebesség) gyorsan, kaotikusan
valtoznak, rendszertelenul
ingadoznak. (Ennek ellentéte a
laminaris aramlas.)

* A turbulens aramlasok latvanyos
megnyilvanulasa, hogy az aramlasi
térben orvények jelennek meg.



Turbulens aramlas




Orvényesség és enstrofia

* Az Orvényesség (2D):

M =rotv

9 0 v, v

O=LxXv=0-, 3(Vx,Vy): -
Ox Oy Ox Oy
Ahol v az aramlasi tér sebességvektora.

Az enstrofia:

f::Lade




Sajat eredmények: orvényesség
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Turbulent Flow Simulation by LBM
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Sajat eredmények: enstrofia, kinetikus
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Sajat eredmeények: orvényesség
szimulacié

Turbulent Flow Simulation by LEM
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Tovabbi lehetdségek, tervek

Az kor alaku aramlasi térben szimulalt aj
eredmények publikalasa, dsszehasonlitasa a
régebbi publikacidinkkal

Az Uj kdd mobilitasa lehetdvé teszi kulonb6z6
geometria alakzatokban tortén6 aramlasok
vizsgalatat

Kétkomponensu folyadekok aramlasanak

vizsgélata az ELTE Karman Aramlési Labor
eredményeinek figyelembe vételével

Tavolabbi cél: LBM mezoszkdpikus volta
lehetdséget biztosit kvantummechanika
problémak vizsgalatara is, pl. grafén és Dirac
operator kapcsolata

Konferencian vald részvétel és eloadas,
legkozelebb:

International Conference on Mathematical Modeling in
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